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Defi

nition Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft

www.maiskomitea.de

Eine Landwirtschaft ist nachhaltig umweltvertraglich, wenn sie
der Notwendigkeit Rechnung tragt, die Bedurfnisse einer
wachsenden Zahl von Menschen bei gleichzeitiger

Ve

rminderung von Umweltbelastungen auf lange Sicht zu

befriedigen.

(Enquete — Kommission des deutschen Bundestages 1997. Drucksache 13/7400)

Die Uberprifung der Umweltvertraglichkeit und Nachhaltigkeit

land

wirtschaftlicher Betriebe erfordert:

www.maiskomitea.de

Kriterien oder Indikatoren, mit denen sich die von der Bewirtschaftung
ausgehenden Umweltbeeinflussungen quantifizieren lassen

Kriterien oder Indikatoren, mit denen sich die Rickwirkungen von
Produktionsverfahren auf 6konomische und soziale ZielgréBen darstellen
lassen

Den Konsens Uber Belastungsgrenzen und ZielgréBen unter
Berlcksichtigung von Toleranzbereichen
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Referenzsystem zur Bewertung der Vollstandigkeit von
Umweltindikatorensets in Betriebsbewertungssystemen

www.maiskomites.de

Schutzgiiter Unterkategorie
Grundwasserqualitat

Wasser Oberflachenwasserqualitat

Boden Chemische Bodenqualitat (Nahrstoff-/Schadstoffgenal-
te, pH-VWerte, organische Substanz etc.)

Luft und Luftqualitat (Staube, Geruch, Ammoniak etc.)

Klima Klimawandel (klimawirksame Gase)

Ressourcen Energie, Wasser, Sonstiges (z.B. Abfall)

Bindiversitat und
Habitate, Landschaft

Vielfalt von Okosystemen/Lebensraumen/Lebensgemein
schaften, sowie Landschaftstypen, Vielfalt von Wildar-
ten/Anzahl vorkommender Spezies (Tiere, Pflanzen,
Mikroben, Pilze] Genetische Vielfalt der Nutzarten
(Tiere und Pflanzen)

Quelle: KTBL 2008
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Kriteriensystem nachhaltige Landwirtschaft
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Kriterien
Sozialvertragliche
Landbewirtschaftung
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Nachhaltigkeit ist objektiv messbar

« Definition von Kriterien. Diese miissen:
.. Anzeigerfunktionen haben. W

.. wenig Wirkungsiberschneidungen aufweisen.

.. von der Offentlichkeit verstanden werden. ,,
. . . “’ ‘.’
.. plausibel hergeleitet sein. KWE
.. eindeutig definiert sein.
.. gesetzliche Vorgaben berlcksichtigen. f'ﬁ
74N
.. versténdlich und logisch begrlindet sein S

 Definition von Berechnungswegen und EingangsgréBen

» Bewertung der Ergebnisse
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Festlegung des Toleranzbereiches am Beispiel des N- Flachensaldos

N-Eintrag N-Austrag

Mineraldiinger pflanzliche Marktprodukte
Futtermittel tierische Marktprodukte
Bonstlgur' Zukauf sonstiger Verkauf

] he N-Bind

MNH_-Emission

N-Flachensaldo

Toleranzbereich
EH T Tuvma

D bis 20 3[] bis ECI (je nach Sickerwassermenge)

e

max. anzustrebendes max.
tolerabel Optimum tolerabel
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Beispiel einer Betriebsbewertung (Sektor- Unvertraglichkeit)
www. maiekomitee.de
KATEGORIE Dimen- Toleranzbereich ” ermittelter Ende des Toleranzbereiches
Kriterium sion BN 1 BN B Wert Boniturnote g
NAHRSTOFFHAUSHALT 0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nrachensald kg N/ha 0-20 _50; +50¢ 81 T 1I
NH,-Emissian (@ Nha 020 50 a0 ——
P-Saldo 2 kg Pna 0 15, +15 = —
Boden-pH-Klasse ohne C D C _
Humussaldo @ kg Crha 0-100 -75; +300 250 —
BODENSCHUTZ \
Erosionsdisposition tha C=0,03" 107 57 _
Verdichtungsgefahrdg. pT/PBd) 1 125 133 ——
PFLANZESCHUTZ \
Pl schuziniensitat” %8l =70 100+s” | 83 ———
LANDSCHAFTS- UND ARTENVIELFALT \
e % =0 El 17,97 —
Fruchtartendiversitat Index >2.2 1.25¢ 157 —
Median FeldgroBe ha <10 407 10,68 _
ENERGIEBILANZ \
Energiesaldo Betrisb Gd/ma >80 -100¢ 5 _
Energiesaldo Pil bau G >80 50° 83 —— \
TREIBHAUSGAS (THE) EMMISION [I:Ili-ﬂlll
Spez. THG-Emission®! kg/GJMP [ | 1950 | 182 %
L b Lk o e Mgl e 20 e e e e
s = Steverung des regionalen Rightwerts. ) OLF = Skologisch und landeskufturell bedeutsame Flachen im Agrarraum. 7) Toleranziiverschreitung (we) angezeigt, aber nicht gewertet. B) Kg C0-Aq. Je GJ
Merktproduke. 8) Abhangig vom Tierbesatz; z.8. Boniturnate 1: viehloser Betrieb = 13 kg CO,/GJ MP, 0.8 RE\/ =80 kg CO,-Ag/GJ MP 101 C = 0,03 Ems\nnsa\spnsimnn von Saatgrastand mit C-Fakuor von
003 Toleranzoberschreitung [nicht gewertst) NS Toleranzoberschreitung
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Kenndaten der Bertriebe

www.maiskomites.de

Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3 Betrieb 4 Betrieh 5 Betrieb 6 Betrieh7  Betrieh 8 Betrieb 9

Sandort  Thiringen PHUSLUI SLOREY Ceaaion  Davern Thiringen gt St Wastiien
Flache LN ha 2600 75 135 132 205 1380 58 121 194
Gronland ha 360 1 B5 0 2 230 7 40 11
Kulturarten 15 2 4 2 5 13 3 5
Kérnermais ha 0 B1 0 0 0 30 30 8] 5
Silomais ha 450 0 26 112 130 126 a 21 78
Mais % AF 20 B2 37 85 64 14 59 26 48
Mais % LN 17 81 19 85 63 11 52 17 43
GV Rind/ha 082 - 1.6 0.74 - D42 0.02% 1,13 16
GV Schwein/ha 017 - - 1,00 1.1 - - - 1.3

Energieproduktion Biogas Photovoltaik - Biogas Biogas = = - -

* GV Plerde/ha
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Ergebnisse der Analyse umweltvertraglicher Landbewirtschaftung
KUL), Bewertung der Kriterien, Jahresmittel

Betrieh 1 Tharingen
Makafrucht - Futterbau - Veredehung -
Bioenergie

Betrish 2 Baden'Worttemberg
Marktfrucht

Betrieb 3 Schleswig-Holstein
Marktfrucht - Futterbau

Betrieb 4 NordrheinWestfalen
Fulterbau - Veredelung - Bioenergic

mittlerer mittlerer mittlerer mittlerer
Tokranz- | Betriebs-  Ende des Toleranzbereiches  |Betriehe-  Ende des Toloranzhereiches |Betriebs-  Ende des Toleranzhereiches  |Bemrishs-  Ende des Toleranzbereiches
bergich ' | wert niwrnote e wert, urnote: Wl umote wert Bonwrnate
0123456788101 0123456788701 D1 e3aseyasion o1234ss7esNn
N Seo (Facte) et e = B ) E]
N Emssion e igtenl <0 ] o 5 57
=T iter BT o = 5 =
[ itk 050 E] 0 = a
Ceusings: P17 dne 5.0 B E o
Getatscasse e 8..0 o 5 ©
BT 5.0 E T [
BongrKsse T one o [ © ©
Fharussaida Whow s 0| &1 ) =
BODENSEHUTE
Ercsinsdsposibon Ltaa <63% 10 (]
PIPE" 55 1,88 118
PFLANZENSCHUTZ
Fishaminrung it 5 E
Fllreensoiiz-reit % B 57
LANDSCHAFTS- UND ARTENVIELFALT
I S - 7 M 0 [
cire ~15¢ 208 083 T2 057
Maden Feltrla e <40+ ] 37 jm 36 50
ENERGIEBILANZ
GESAMIBEIRED
Erergissam Gihe ) B 123 (5] K]
PALANZENBAL
Erergissam Gihe 50 108 125 1281 =
TIERHALTUNG
Energisam UG >-108 95 KA ikl F
TREIBHAUSGASE
Srealr HG BN I
Gesarmbanan BOOAG <1 ] 16 El
Fllreentz 1900 A8 <18 ” 15 2
Tirhatung ROOAG <o 615 [ 72
Biznergs 10, 5] <184 % 0 F o
THGEA00
Gesribaingt At Bk | o 12208 ]
B Ara >E307 10063 11561 12218
Ttk AB_ oopm8 | s o a7
Binsnarge I 0O, A e PR 500 256 ]
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Ergebnisse der Analyse umweltvertraglicher Landbewirtschaftung
KUL), Bewertung der Kriterien, Jahresmittel: 2007-2009

Batrieh 5 Bayern Betrieb 6 Thuringen Betrieb 7 Baden-Wirttemberg
Marktfrucht - Futterbau - Bioenergie Markifruchi - Futlerbau Markifrucht
mittlerer mittlerer mittlarer
KATEGORIE Tokranz- | Bewriehs-  Ende des Toleranzbereiches | Betriehs-  Ende des Toleranzhereiches Betriehs- _ Ende des Taleranzbereiches
Kritzrium Dimension  bereich | wert Boniturnote - wert Boniturnote wert. Bonitrnate e
NAHRSTOFFHAUSHALT 012345678800 D1 2345878081011 0123456780001
N Sae (Facte) oteh )
N Emssion e gnah £
=T gteP i
[ ona 7
ey one ©
Genatscass ome o
Colutsume Vg™ one €
Boden-pH-Kasse - onng c
Hurusseido g HCha Bl
BODENSEHUTE
Esirodspuio thes Ba~ 27 5
PTG <12 04 a1
PFLANZENSCHUTZ
RshLTInEN PriiE [T E =0
Plkrenschuiz-viersia % e-tme | s a8
LANDSCHAFTS. UND ARTENVIELFALT
R S s 7 [
ave S1se 700 202 118
Medan Felagote e <ag* BT 170 a4
Glha >-267 168 45 i
Glha >S50 228 87 i
GIBY >-108 56 85
TREIBHAUSGASE
SPear THG VSO
esTeten WO AL <155 58 7
Pllarcenta €O, A <18 17 16
Timakung WO AG) <g73 E32 kA
Eienerge oy €0, A5 <18d [ [
TosLm
Gesmbeinen oo At B 2505 10580
llrigsnbe by C0 A e = 8336 10677
Terhatung WCO ALY »-174m 13491 [T
Susnerge ] 0 o |
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Ergebnisse der Analyse umweltvertraglicher Landbewirtschaftung
(KUL), Bewertung der Kriterien, Jahresmittel: 2007-2009

Betrieh 8 Schieswig-Holstein
Marktfrucht - Futterbau

Betrigb 8 Nordrhein-Westfalen
Marktfrucht - Futterbau

mitzlerar mittlarer

KATEGORIE Toleranz- | Betriebs- Ende des Tolersnzbereiche | Betriebs- Ende des Tolersnzbereiches:
Kritarium Dimension  bersich "' | wert. Bonturnote wert. Boniturnate
NAHRSTOFFHAUSHALT 012345678810 0123456788011
S Facke e W & =
o Emson e rgran E =
Ty o 0
Esa ra =
ST one o
e ome o
‘Gehatsidasse Mg ™ e 0
SodenrH-Kasee ohng 1]
Famuseldc [EED 5
BODENSCHUT I
Eommescmtor Thes I

S 3
PFLANZENSCHUT
T T

Pllrcensciuiz viersial %

LANDSCHAFTS- UND ARTENVIELFALT
o

Bt O T

Fruarendesi e s

Medan Feagee 1 7

ENERGIEBILANI

CESAMTRETRED

Erergessc Gite T T 73 ?

PRLANZENBAD

Energessi Guha >50 % 1545 jm

TEFHALTUNG

Crergessn QY Toim & EE)

TREIBHAUSGASE

SPEF THGEMESIN

Gesutetne = 7 21z

Pllrcenias | 18 13

Tirhakung <a73 B4 4%

Floenerge 182 0 0

TosLm

Gesmbeinen ~Bi2_|_1810 458

Peezentas Eanr | faeos ag67

Tiahatung =) B 285

Sonerge > 0 o
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Maisanteil in den Betrieben und Auspragung von Indikatoren

www.maiskomites.de

Maisanteil (%) an der Ackerflache (AF) in den neun untersuchten Betrieben
und Auspragung wichtiger Indikatoren fir den umweltvertraglichen
Pflanzenbau. Angabe des Toleranzbereichs (Boniturnote bis 6 innerhalb, Uber
6 auBerhalb des Toleranzbereiches) Mittel von 3 Jahren

. . | Ver-
Mais- Erosi- | . Frucht:
Betri anteil | N | P- | Hu- 150 | dich- | PSM- o - | E"E™ | 1hg.
otrieb |3 ger| Saldo | Saldo | mus- dispo- | Ungs- Intensi| uor | i€ | gaigg
AF % Flache | Flache | saldo sition glelfallr- tiit sitit saldo
ung
5] 142 6] 6 5 B 5 3 2 2 4
1 20 7 1 B 3 2 3 2 1
8 26 8 2 7 2 3 6 4 1 1
3 37 7 6 4 1 7 3 7 1 1
9 48° B 6 7 1 B 6 4 1 1
7 59 | 7 B 9 1 4 3 7 2 4
5 64 2 3 7 3 2 7 7 1 1
2 82' 1 4 3 2 1 9 8 1 4
4 85 B 9 5 1 4 6 9 1 1

15.05.2012

1 = Karnermais, £ = Silo- und Kérnermais
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N- Aufwand und

Maisanteil (n=27)

350
300 ‘
: L 2
2 o950 . g
3 % L A4 'S R2=0,0032
E 200 ' & Q—’
2 0‘ L S
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Mais an LN in %
Quelle: DMK
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Maisanteil und N- Saldo (n=27)
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10 20 30 40 50 60 70 80 90
Maisanteil an der LN in %
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Maisanteil und Phosphorsaldo (n=27)

‘0

50

40

30

20

- ® ﬁues&a
0 ‘ r Y ’

-10 —0‘4’ { ‘

) ’ | | | | | | | |

M 20 30 40 50 60 70 80 90

Phosphorsaldo in kg P//ha
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Maisanteil, Energieinput und Energiesaldo (n=27)

300
orange: Energieinput Pflanzenbau in GJ/ha
[ grin: Energiesaldo Pflanzenbau in GJ/ha
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|
s B
200

R® =0,3889
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R2 = 0,4563
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Quelle: DMK Maisanteil an der LN in %
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Maisanteil und Kulturartendiversitat (n=27)

www.maiskomitea.de
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Quelle: DMK Maisanteil an der LN in %
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GJ/ha

Energieeffizienz und Silomaisanteil an der LN

www.maiskomitea.de

300

250 M Energiesaldo
4 Energieinput » - T LI

L] L]
- [
=" ] -
[ ] [] []
-. u
L]
¢ ® s P evase ‘e “ *
T T t t T T
40 50 60 70 80 90
Guelle: DMK Anteil Silomais an der LN in %

(n=643)

->Der Energieinput (GJ/ha; in Form von Dunger, Treibstoff und Pflanzenschutz)
bleibt auch bei steigendem Maiseinsatz gleich, wéhrend die Energieeffizienz steigt.
Dies liegt besonders an der hohen Leistungsféhigkeit von Mais und der optimalen
Nutzbarkeit der gesamten Oberirdischen Masse.
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N- Saldo und N- Aufwand bei steigenden Silomaisanteilen

www.maiskomitea.de

P— R® = 0,0924
 —— FE-02E2

BE=UOTT
e P_00158

e N-Aufw. Ges [polynomisch)
min N (polynomisch)

« org N [linear

« N-5aldo [polynomischl

80 100

Guelle: DMK, Anteil Silomais an der LN in %

(n=651)

- N- Saldo und N- Aufwand sind vom betrieblichen Diingemanagement abhangig
(gilt fur alle Kulturen). Daher ist kein Zusammenhang zwischen diesen Parametern
und einem hohen Maisanteil in der Fruchtfolge festzustellen.
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P- Saldo bei steigenden Silomaisanteilen

www.maiskomitea.de

- R2 = 0.1356
. > R? = 0,2098

—j‘
:  — e A —m-01172

kg Pha

2 . . - ° Rz =0,000

« P-Saldo (polynomisch)
P-Aufw. kg/ha [palynomisch)

o min P kg/ha [linear)

« org P [palynomisch)

a0 60 80 100
Quelie: DMK Ruteil Silomaisan an der LN in %
(n=643)

-> Der Anteil mineralisches Phosphor bleibt bei allen Silomaisanteilen gleich, nur der
Anteil orgnisches P steigt mit zunehmenden Anteil Mais in der Fruchtfolge an. Eine
Ursache dafur ist, dass mit steigendem GV- Besatz der Anteil Mais in der Fruchtfolge
steigt und damit der Anteil P org. aus betriebseigenen Dingern. Haufig wird weiter P-
UnterfuBdinger eingesetzt, hierdurch kommt es zu steigenden P- Salden.
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Treibhausgasemissionen

www.maiskomitea.de
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Gualle: DMK Anteil Silomais an der LN in %

(n=651)

- Mit steigendem Silomaisanteil im Betrieb sinkt der Anteil an spezifischen THG-
Emissionen. Zwar sind die Emissionen aus dem Anbau so hoch wie bei anderen
Kulturarten, jedoch wird durch den héheren beerntbaren Energieertrag der Wert je
Produkteinheit reduziert.

Zusammenfassung (1)

www.maiskomitea.de

1) Die ,Nachhaltige Intensivierung“ als neues Paradigma fur die
Landwirtschaft fordert auch maisanbauende Betriebe auf, die damit
verbundenen 6kologischen, dkonomischen und sozialen ZielgrdBen in
das Betriebsmanagement zu integrieren

2) Systeme der Betriebsbewertung unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit
stehen heute zur Verfigung und dienen sowohl der
Schwachstellenanalyse in den Betrieben als auch der Beratung und
der Information der Offentlichkeit

3) Eine Analyse von neun Betrieben mit Maisanbau von 14%-85% an der
Ackerflache hat gezeigt, das Umwelt- Schutzglter und Kategorien der
Wirtschafts- und Sozialvertraglichkeit Uber Indikatoren gut erfasst und
bewertet werden kénnen. Meist sind nur wenige im Umweltbereich zu
beanstanden, wenn Toleranzgrenzen Uberschritten werden. Diese
Méngel sind durch Anderungen im Management leicht zu beheben. Bei
der Wirtschafts- und Sozialvertraglichkeit ergeben sich haufig
Ansatzpunkte fir Kritik, aber keine Korrelationen im Maisanteil an der
AF oder LN
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Zusammenfassung (2)

www.maiskomitea.de

Zunehmende Maisanteile an der Ackerflache der landwirtschaftlichen
Nutzflache

— erhdhen nicht den N- Aufwand

—vermindern den N- Uberhang der Betriebe und fiihren bei optimierter
Dlngung zu ausgeglichenen oder negativen N- Salden

—tfahren in Betrieben mit intensiver Tierhaltung und Energieerzeugung zu
P- Uberhangen, da Wirtschaftsdlinger nicht ausreichend exportiert
werden und/ oder noch zu viel Mineraldiinger eingesetzt wird

—erhdhen nicht den Energieinput in die Betriebe, der Energieoutput ist
positiv mit dem Maisanteil korreliert, die Energieeffizienz wird verbessert

—reduzieren den Behandlungsindex im Pflanzenschutz

—gefahrden nicht den Humusgehalt und erhéhen nicht die
Erosionsgeféhrdung

—reduzieren die produkbezogenen THG- Emissionen

—vermindern die Kulturartendiversitat; dieser Zusammenhang erfordert
kompensatorische MaBnahmen durch Begrinungspflanzen,
Kulturartenwechsel u.a.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Kriteriensystem Nachhaltige Landwirtschaft flir Betrieb 1 mit 20%
Maisanteil an der Ackerflache

EERA\Y
N

Quelle: Darstellung KTBL EO_EIB,
Daten DMK 2011 Soziales
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Kriteriensystem Nachhaltige Landwirtschaft flr Betrieb 2 mit 82%
Maisanteil an der Ackerflache

Guelle: Darstellung KTBL 2008, =
Daten DMK 2011 oziales
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